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Пояснительная записка 
 

 

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего об-

щего образования и разработана на основе авторской программы С.А. Пузакова, Н.В. Машниной, В.А. Попкова (Химия. 10-11 классы: рабочая 

программа к линии УМК «Просвещение»: учебно-методическое пособие / И.В. Барышова — М. : Просвещение, 2020).  

В рабочей программе предусмотрено вариативное использование цифровой лаборатории при проведении демонстрационного эксперимента, 

практических и лабораторных работ. 

 

Рабочая программа рассчитана на 102 часов  

Изучение химии на профильном уровне среднего общего образования направлено на достижение следующих целей: 

• освоение системы знаний о фундаментальных законах, теориях, фактах химии, необходимых для понимания научной картины мира; 

• овладение умениями: характеризовать вещества, материалы и химические реакции; выполнять лабораторные эксперименты; проводить 

расчеты по химическим формулам и уравнениям; осуществлять поиск по химическим формулам и уравнениям; осуществлять поиск химиче-

ской информации и оценивать ее достоверность; ориентироваться и принимать решения  проблемных ситуациях; 

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе изучения химической науки и ее вклада в 

технический прогресс цивилизации; сложных и противоречивых путей развития идей, теорий и концепций современной химии; 

• воспитание убежденности в том, что химия – мощный инструмент воздействия на окружающую среду, и чувства ответственности за при-

менение полученных знаний и умений; 

• применение полученных знаний и умений для: безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; решения прак-

тических задач в повседневной жизни; предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде; проведения иссле-

довательских работа; сознательного выбора профессии, связанной с химией.  

Курс общей химии 11 класса направлен на решение задачи интеграции знаний учащихся по неорганической и органической химии на 

высоком уровне общеобразовательной школы с целью формирования у них единой химической картины мира. Ведущая идея курса – единство 

неорганической и органической химии на основе общности их понятий, законов и теорий, а также на основе общих подходов к классификации 

органических и неорганических веществ и закономерностям протекания химических реакций между ними. 

Теоретическую основу курса общей химии составляют современные представления о строении вещества (периодическом законе и 

строении атома, типах химических связей, агрегатном состоянии вещества, полимерах и дисперсных системах, качественном и количествен-

ном составе вещества) и химическом процессе (классификации химических реакций, химической кинетике и химическом равновесии, окисли-

тельно-восстановительных процессах. Фактическую основу курса составляют обобщенные представления о классах органических и неоргани-

ческих соединений и их свойствах.  
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Значительное место в содержании курса отводится химическому эксперименту. Он открывает возможность формировать у учащихся 

специальные умения работать с химическими веществами, выполнять простые химические опыты, учит школьников безопасному и экологиче-

ски грамотному обращению с веществами в быту и на производстве. 

Логика и структурирование курса позволяют в полной мере использовать в обучении логические операции мышления: анализ и синтез, 

сравнение и аналогию, систематизацию и обобщение. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса  

При изучении курса «Химия» в средней школе обучающиеся должны достигнуть определённых результатов.  

Личностные результаты  

1) Российская гражданская идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свою Родину, 

прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов;  

2) гражданская позиция как активного, ответственного члена общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон 

и правопорядок, готовность к служению Отечеству, его защите;  

3) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики; готовность и способность 

к самостоятельной, творческой и ответственно деятельности;  

4) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопо-

нимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

5) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно-полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

6) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;  

7) готовность и способность к образованию, в том числе к самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

8) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;  

9) принятие и желание реализовать ценности здорового и безопасного образа жизни, потребность в физическом самоусовершенствовании, занятиях 

спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;  

10) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, уме-

ние оказывать первую помощь;  

11) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов;  

12) отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем;  
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13) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды; приобретение эколого-направленной деятельности.  

 

Метапредметные результаты  

Регулятивные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы, осознавая приоритетные и второстепенные задачи;  

2) самостоятельно осуществлять, контролировать, корректировать деятельность с учётом предварительного планирования;  

3) использовать различные ресурсы для достижения целей;  

4) выбирать успешные стратегии в трудных ситуациях.  

 

Познавательные учебно-логическиеуниверсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) классифицировать объекты в соответствии с выбранными признаками;  

2) сравнивать объекты;  

3) систематизировать и обобщать информацию;  

4) определять проблему и способы её решения;  

5) владеть навыками анализа;  

6) владеть навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;  

7) уметь самостоятельно осуществлять поиск методов решения практических задач, применять различные методы познания для изучения окружаю-

щего мира.  

Познавательные учебно-информационные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) искать необходимые источники информации;  

2) самостоятельно и ответственно осуществлять информационную деятельность, в том числе, ориентироваться в различных источниках информации;  

3) критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;  

4) иметь сформированные навыки работы с различными тестами;  

5) использовать различные виды моделирования, создания собственной информации.  

 

Коммуникативные универсальные учебные действия  
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Обучающийся сможет:  

1) выступать перед аудиторией;  

2) вести дискуссию, диалог, находить приемлемое решение при наличии различных точек зрения;  

3) продуктивно общаться и взаимодействовать с партнёрами по совместной деятельности;  

4) учитывать позиции другого (совместное целеполагание и планирование общих способов работы на основе прогнозирования, контроль и коррекция 

хода и результатов совместной деятельности);  

5) эффективно разрешать конфликты.  

 

Предметные результаты  

Выпускник на углубленном уровне научится:  

- рассказывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и практической деятельности человека, взаимосвязь 

между химией и другими естественными науками;  

- иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных исторических этапах ее развития;  

- устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств химических 

элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;  

- анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических со-

единений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать причинно-

следственные связи между свойствами вещества и его составом, и строением;  

- применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;  

- составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении вещества, его 

свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;  

- объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью 

определения химической активности веществ;  

- характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа 

кристаллической решетки;  

- характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;  

- приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и органических веществ изученных 

классов с целью их идентификации и объяснения области применения;  

- определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на 

основе типа химической связи и активности реагентов;  
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- устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью про-

гнозирования продуктов реакции;  

- устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с целью определения опти-

мальных условий протекания химических процессов;  

- устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности полу-

чения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;  

- подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важ-

нейших неорганических и органических веществ;  

- определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседнев-

ной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;  

- приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;  

- обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;  

- выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам 

соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием;  

- проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плот-

ности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой 

или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов 

при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определен-

ной массовой долей растворенного вещества;  

- использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно-

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;  

- владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;  

- осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;  

- критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Ин-

тернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования 

собственной позиции;  

- устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых ре-

шений на основе химических знаний;  
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- представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в 

том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации 

промышленных и бытовых отходов.  

 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:  

- формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и 

строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;  

- самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным обо-

рудованием;  

- интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов;  

- описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении атома для объяснения результа-

тов спектрального анализа веществ;  

- объяснять механизм реакций, основываясь на взаимном влияние атомов в молекуле, способах разрыва химических связей, строении и реакционной 

способности радикалов, электрофилов, нуклеофилов и устойчивости промежуточных частиц;  

- характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;  

 

прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов;  

- описывать медико-биологическое значение и применение изучаемых веществ.  

 

 

 

Содержание программы учебного курса 

11 класс  

Тема 1. Строение вещества (18 ч)  

Строение атома. Современные представления о строении атома. Состояние электрона в атоме. Корпускулярно-волновой дуализм электрона. Кван-

товые числа. Основное и возбуждённое состояние атома. Правило Хунда. Порядок заполнения подуровней S-, p-, d- и f-элементов. Электронные 

конфигурации атомов. Изменение атомного радиуса в периодах и группах периодической системы Д. И. Менделеева. Образование ионов. Энергия 

ионизации. Сродство к электрону. Электронное строение ионов.  

Химическая связь. Кристаллические решётки. Общие представления о химической связи. Электроотрицательность. Металлы и неметаллы. Хими-

ческая связь: ионная, металлическая, ковалентная. Ковалентнаяполярная и ковалентная неполярная связь. Диполи. Энергия связи. Длина связи. Ме-

ханизмы образования ковалентной связи — обменный и донорно-акцепторный. Типы гибридизации. Ориентация гибридныхорбиталей. Прочно-



 8 

стькомплес, σ- связи и π- связи. Невалентные взаимодействия — ориентационное и дисперсионное. Водородная связь. Кристаллические решётки: 

молекулярные, атомные, ионные, металлические.  

Демонстрации. Модели ионных, атомных, молекулярных и металлических кристаллических решёток.  

 

Тема 2. Основные закономерности протекания реакций (14 ч)  

Элементы химической термодинамики. Самопроизвольные и несамопроизвольные реакции. Химическая термодинамика. Термодинамическая сис-

тема — открытая и закрытая. Экзотермические и эндотермические реакции. Внутренняя энергия. Энтальпия и энтропия. Экстенсивные параметры. 

Интенсивные параметры. Энергия Гиббса. Энтальпийный и энтропийный факторы. Принцип энергетического сопряжения. Обратимые и необрати-

мые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Смещение химического равновесия. Принцип ЛеШателье. Гомеостаз.  

Элементы химической кинетики. Механизм реакций. Элементарный акт. Параллельные реакции. Последовательные реакции. Гомогенные реак-

ции. Гетерогенные реакции. Скорость реакции, её зависимость от различных факторов. Кинетические уравнения. Константа скорости реакции. Пери-

од полупревращения. Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации реакции. Катализ. Катализаторы. Ин-

гибиторы. Гомогенный и гетерогенный катализ.  

Стехиометрия. Стехиометрия. Молярная масса. Молярный объём газов. Количество вещества. Моль. Относительная плотность газа по другому газу. 

Уравнение Менделеева—Клапейрона. Молярная масса смеси газов. Постоянная Авогадро. Соотношения между количествами веществ в химических 

уравнениях.  

Растворы. Гомогенные и гетерогенные системы. Растворы. Молярная концентрация растворённого вещества. Массовая концентрациярастворённого 

вещества. Массовая доля. Объёмная доля. Коэффициент растворимости. Зависимость растворимости некоторых солей от температуры. Насыщенный 

и ненасыщенный раствор. Сольватация. Сольваты. Гидраты. Аквакомплексы. Растворимость.  

Демонстрации. Тепловые эффекты при растворении концентрированной серной кислоты и нитрата аммония. Зависимость скорости реакции от кон-

центрации и температуры. Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора.  

Использование цифровой лаборатории по химии. Опыт №31. «Влияние концентрации реагирующих веществ на скорость реакции» 

 

Тема 3. Вещества и основные типы их взаимодействия (20 ч)  

Классификация неорганических веществ и реакций. Оксиды. Кислоты. Основания. Соли. Оксиды кислотные, основные, амфотерные, несолеоб-

разующие. Кислоты кислородсодержащие и бескислородные. Кислоты одноосновные и многоосновные. Основания. Щёлочи. Нерастворимые осно-

вания. Амфотерные основания. Соли средние, кислые, смешанные, основные. Соли двойные. Классификация реакций. Реакции соединения, разло-

жения, замещения, обмена.  

Электролитическая диссоциация. Реакция нейтрализации. Электролиты и неэлектролиты. Теория электролитической диссоциации. Механизм 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Степень ионизации (диссоциации). Диссоциация кислот, оснований, солей. Реак-

ция нейтрализации.  

Реакции обмена с участием солей. Взаимодействие средних солей с кислотами, с основаниями и между собой. Реакции с участием кислых солей. 

Гидролиз солей. Совместный гидролиз.  
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Амфотерные оксиды н гидроксиды. Амфотерность. Реакции амфотерных оксидов в расплаве. Комплексообразование в расплавах. Реакции амфо-

терных оксидов и гидроксидов в растворе. Реакции солей металлов, образующих амфотерные соединения.  

Значение кислотно-основных реакций для организма человека. Водородный показатель (pH). Буферная система. Значения pH жидкостей орга-

низма человека в норме. Буферные системы организма (гидрокарбонатная, гемоглобиновая, фосфатная, белковая), их взаимосвязь. Буферная ём-

кость. Нарушение кислотно-основного состояния.  

Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз. Степень окисления. Классификация окислительно-восстановительных реакций Влияние 

среды раствора на протекание окислительно-восстановительных реакций. Окислительно-восстановительные реакции с участием двух восстановите-

лей или двух окислителей. Электролиз расплавов и растворов солей.  

Строение комплексных соединений. Донорно-акцепторный механизм образования комплексных соединений. Центральный атом. Внутренняя ко-

ординационная сфера. Лиганды: монодентатные, бидентатные,полидентатные. Внешняя координационная сфера. Правила названия комплексной 

частицы. Названия лигандов. Правила номенклатуры. Полиядерные комплексы. Макроциклические комплексы. Координационное число. Конфигу-

рация комплексных соединений.  

Демонстрации. Физические свойства оксидов, кислот, оснований, солей. Изучение электропроводности растворов. Реакция нейтрализации. Реакции 

кислых солей с металлами. Получение комплексных солей.  

Лабораторные опыты. 1. Совместный гидролиз. 2. Влияние изменения температуры на смещение равновесия гидролиза.  

Практические работы. 1. Гидролиз солей. 2. Гидроксокомплексы металлов.  

Использование цифровой лаборатории по химии. Опыт №29 «Сила комплексных основания» 

 

Тема 4. Химия элементов (48 ч.)  

Биогенные элементы. Классификация элементов. Биогенные элементы. Органогены. Элементы электролитного фона. Микроэлементы. Класси-

фикация биогенных для организма человека. Общая характеристика s- элементов. Общая характеристика p-элементов. Максимальные и минималь-

ные значения степеней окисления р-элементов 2—4-го периодов с примерами бинарных соединений.  

Общая характеристика d-элементов. Степени окисления биологически важныхd-элементов.  

Водород и кислород. Водород. Окислитсльно-восстановительная двойственность водорода. Гидриды металлов. Кислород. Аллотропные модифика-

ции кислорода. Химические свойства кислорода. Лабораторные способы и промышленные способы получения кислорода. Химические свойства озо-

на. Качественная реакция на озон. Вода и пероксид водорода. Окислительно-восстановительная двойственность пероксида водорода. Окислительно-

восстановительные реакции с участием пероксида водорода в разных средах.  

Галогены. Общая характеристика и физические свойства. Химические свойства галогенов. Лабораторные способы получения галогенов. Окисли-

тельная способность галогенов. Диспропорционирование галогенов. Физические и химические свойства галогеноводородов. Особенные свойства 

фтороводородной кислоты. Качественные реакции на ионы галогенов. Кислородсодержащие соединения галогенов. Хлорноватистая кислота. Хлори-

стая кислота. Хлорноватая кислота. Хлорная кислота. Гипохлориты. Хлориты. Хлораты. Перхлораты. Применение галогенов и их важнейших соеди-

нений.  
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Сера. Характеристика элемента и простого вещества. Нахождение в природе. Флотация. Аллотропные модификации серы: ромбическая сера, моно-

клинная сера. Химические свойства серы. Сероводород. Химические свойства сероводорода. Сероводородная кислота. Химические свойства серово-

дородной кислоты. Сероводород. Физические свойства сероводорода. Восстановительные свойства сероводорода. Качественная реакция на серово-

дород и сульфиды. Строение молекулы оксида cepы (IV). Физические свойства, получение и химические свойства оксида серы (IV). Свойства суль-

фитов. Качественная реакция на сульфит-ион. Применение оксида cepы (IV) и солей сернистой кислоты. Соединения серы со степенью окисления 

+6. Оксид серы (VI), его свойства. Серная кислота. Окислительные свойства разбавленной и концентрированной серной кислоты. Получение серной 

кислоты. Окислительные свойства сульфатов. Разложение сульфатов. Основные аналитические реакции, применяющиеся для обнаружения серосо-

держащих анионов. Применение сульфатов.  

Азот и фосфор. Общая характеристика элементов VA-группы. Физические и химические свойства азота. Получение и применение азота. Соединения 

азота со степенью окисления -3. Аммиак, его физические и химические свойства и применение. Соли аммония, их свойства. Качественное определе-

ние аммиака и иона аммония. Свойства нитридов. Оксиды азота. Азотистая кислота и нитриты. Азотная кислота. Окислительные свойства разбав-

ленной и концентрированной азотной кислоты. Нитраты, их свойства. Разложение нитратов. Применение нитратов.  

Строение и свойства простых веществ, образованных фосфором. Аллотропия фосфора. Различия в свойствах белого и красного фосфора. Соеди-

нения фосфора со степенью окисления -3. Фосфиды металлов. Фосфин, его свойства. Соединения фосфора со степенью окисления +3. Оксида фос-

фора (III). Фосфористая кислота. Соединения фосфора со степенью окисления +5. Оксид фосфора (V). Фосфорная кислота, её физические, химиче-

ские свойства, получение, применение. Пирофосфорная кислота. Получение фосфора. Галогениды фосфора (III). Галогениды фосфора (V).  

Углерод и кремний. Характеристика элементов. Аллотропные модификации углерода: графит, алмаз, карбин, фуллерены. Сравнение физических 

свойств алмаза и графита. Химические свойства графита, кокса. Реакции диспропорционирования графита. Карбиды. Ацетилениды. Оксид углерода 

(II), его получение, свойства и применение. Оксид углерода (IV), его электронное строение, получение, свойства и применение. Угольная кислота и 

её соли — карбонаты, гидрокарбонаты. Свойства карбонатов и гидрокарбонатов. Качественная реакция на карбонат-ион.  

Кристаллическая решётка кремния. Аллотропия кремния. Взаимодействие кремния с простыми и сложными веществами. Окислительные и восста-

новительные свойства. Оксид кремния (IV): нахождение в природе, химические свойства. Кремниевые кислоты. Силикаты. Силикагель. Гидролиз 

растворимых силикатов.  

Металлы IA- и ПА-групп. Щелочные металлы. Конфигурация атомов металлов IA- и IIА-групп. Изменение металлических свойств по группе и пе-

риоду. Природные соединения металлов IA- и IIА-групп. Физические свойства. Химические свойства: взаимодействие с водой, с кислородом и дру-

гими простыми веществами. Щёлочноземельные металлы. Гидриды металлов. Амиды. Оксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их свойст-

ва. Гидроксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их свойства. Пероксиды и надпероксиды щелочных и щёлочноземельных металлов, их 

свойства и применение. Жёсткость воды. Окрашивание пламени ионами металлов IA- и IIА-групп. Биологическое значение натрия, калия и магния.  

Алюминий. Нахождение в природе. Электронная конфигурация атома. Физические свойства. Химические свойства: взаимодействие с кислородом и 

другими простыми веществами, водой, растворами солей, расплавами и растворами щелочей, пассивирование концентрированными серной и азот-

ной кислотами. Оксид алюминия. Алюминаты. Тетрагидроксоалюминаты. Взаимодействие оксида алюминия с оксидами, гидроксидами и карбона-

тами металлов IA- и IIА-групп. Гидроксид алюминия, его получение, свойства и применение.  



 11 

Хром. Хром, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и химические свойства. Пассивирование концентрированными 

серной и азотной кислотами, «царской водкой». Применение. Оксиды хрома. Соли хрома(III). Хромовая кислота. Дихромовая кислота. Хрома-

ты.Дихроматы. Соли хрома (VI). Медико-биологическое значение соединений хрома.  

Соединения марганца. Степени окисления марганца. Оксид и гидроксид марганца (II). Оксид марганца (IV). Манганаты. Перманганаты. Биологиче-

ское значение марганца.  

Железо. Нахождение в природе. Электронная конфигурация железа. Физические и химические свойства. Пассивирование концентрированными сер-

ной и азотной кислотами. Оксиды железа. Гидроксиды железа, их свойства и получение. Соединения железа (II) и железа (III). Качественные реакции 

на ионы Fe2+и Fe3+. Доменные процессы. Ферраты. Железо — биогенный элемент. Медико-биологическое значение железа.  

Медь. Медь, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и химические свойства. Применение. Оксид меди (I). Средние 

соли меди (II). Реакции комплексообразования меди (I). Оксид меди (II). Гидроксид меди (II). Качественная реакция на ионы Си2+. Медь — биоген-

ный элемент. Медико-биологическое значение меди.  

Серебро. Серебро, физические и химические свойства. Оксид серебра (I). Реакции комплексообразования серебра (I). Нитрат серебра — реактив на 

ионы СI-, Вг-, I-. Применение серебра и его соединений.  

Цинк. Нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и химические свойства. Применение. Амфотерность оксида и гидро-

ксида цинка. Реакции комплексообразования цинка. Цинк — микроэлемент. Медико-биологическое значение цинка.  

Демонстрации. Разложение нитратов. Образцы галогенов. Получение галогенов.  

Лабораторные опыты. 3. Окислительно-восстановительная двойственность пероксида водорода. 4. Разложение пероксида водорода под действием 

каталазы. 5. Окисление бромид- и иодид-ионов. 6. Растворимость иода. 7. Диспропорционированиеиода. 8. Диспропорционирование серы. 

9.Получение сернистой кислоты. 10. Кислотно-основные свойства сернистой кислоты и её солей. 11. Восстановительные свойства сернистой кисло-

ты. 12. Получение сульфита бария (качественная реакция на сульфит-ион). 13. Качественная реакция на сульфат-ион. 14. Получение хлорида аммо-

ния. 15. Свойства хлорида аммония. 16. Окислительно-восстановительная двойственность нитрит-иона. 17. Окислительная способность нитрат-иона 

в щелочном растворе. 18. Изучение условий образования фосфатов кальция. 19. Получение углекислого газа. 20. Кислотно-основные свойства уголь-

ной кислоты и её солей. 21. Взаимодействие угольной кислоты с карбонатом кальция. 22. Разрушение гидроксокомплексов металлов под действием 

углекислого газа. 23. Совместный гидролиз ионов аммония и силикат-ионов. 24. Взаимодействие угольной кислоты с силикатом натрия. 25. Качест-

венная реакция на ион магния. 26. Качественная реакция на ион кальция. 27. Качественная реакция на ион бария. 28. Растворение алюминия в кисло-

тах и щелочах. 29. Взаимодействие тетрагидроксоалюминат-иона с ионами алюминия. 30. Взаимодействие солей хрома (III) с аммиаком и щёлочью. 

31. Окисление соединений хрома (III) в щелочной среде. 32. Изучение равновесия дихромат—хромат в водной среде. 33. Восстановление соединений 

хрома (VI) в кислой среде. 34. Получение гидроксида марганца (II) и его окисление. 35. Окислительные свойства оксида марганца (VI). 36. Получе-

ние гидроксидов железа. 37. Качественная реакция на ион железа Fe2+. 38. Качественные реакции на ион железа Fe3+. 39. Отношение меди к дейст-

вию кислот. 40. Получение гидроксида и амминокомплекса меди (II). 41. Разрушение амминокомплекса меди (II). 42. Окислительные способности 

соединений меди (II). 43. Получение амминокомплекса меди (I) и его окисление. 44. Растворение цинка в кислотах и щелочах. 45. Образование гид-

роксо- и амминокомплекса цинка.  

Практические работы. 3. Получение водорода и кислорода.  
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4. Свойства галогенид-ионов. Свойства иода.  

5. Свойства серы и её соединений.  

6. Получение азота и аммиака. Свойства соединений азота и фосфора.  

7. Свойства соединений углерода и кремния.  

8. Изучение качественных реакций ионов металлов IA- и IIА-групп.  

9. Свойства алюминия.  

10. Свойства соединений хрома.  

11. Получение и свойства соединений марганца.  

12. Получение и свойства соединений железа.  

13. Свойства меди и её соединении 

14. Свойства цинка и его соединений 

Использование цифровой лаборатории по химии. Опыт №38 «Свойства оксида серы (IV)» 

 

 

 

 

Календарно-тематическое  планирование  
№№ 

п/п 

Тема урока Изучаемые вопросы Эксперимент 

Д- демонстрац. 

Л- лаборатор-

ный 

Требования к уровню подго-

товки выпускников 

До-

маш-

нее 

зада-

ние 

Дата 

Тема 1. Строениеа атома. Строение вещества (18 часов) 

1/1 

 

Атом – сложная части-

ца 

Модели строения атома. Ядро и электронная оболочка. Электроны, про-

тоны и нейтроны. Микромир и макромир. Дуализм электрона 
 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: химический элемент, атом; 

- основные теории химии: 

строения атома 

§1 

п.1.1. 
 

2/2 Строение атомного 

ядра. Изотопы. Ядер-

ные реакции 

Нуклоны: протоны и нейтроны. Нуклиды. Изобары и изотопы. Ядерные 

реакции и их уравнении я. 

 тет-

радь 
 

3/3 Состояние электрона в 

атоме 

Электронное облако и орбиталь. Квантовые числа. Формы орбиталей (s, 

p, d, f).Энергетические уровни и подуровни. Строение электронных обо-

лочек атомов 

 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: атомные s, p, d-орбитали 

§ 1, 

п.1.2 
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4 -5/ 

4-5 

Электронные конфигу-

рации атомов химиче-

ских элементов 

Электронные формулы атомов элементов. Принцип Паули, правило Гун-

да. Электронно-графические формулы атомов элементов. Электронная 

классификация элементов: s, p, d, f-семейства 

 Знать/понимать 

- основные теории химии: 

строения атома 

§ 1, 

п.1.3 

С.17 № 

3, 

 

6/6 Изменение атомного 

радиуса и образование 

ионов 

Предпосылки открытия  Периодического закона. Открытие Д.И. Менде-

леевым  Периодического закона. Первая формулировка Периодического 

закона. Горизонтальная, вертикальная, диагональная закономерности. 

Периодический закон и строение атома. Изотопы. Вторая формулировка 

Периодического закона. Периодическая система и строение атома. Фи-

зический смысл порядкового номера элемента, номеров группы и перио-

да. Причины изменения свойств элементов в группах и периодах. Третья 

формулировка Периодического закона. Значение Периодического закона 

и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для 

развития науки и понимания химической картины мира  

 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: нуклиды, изотопы 

- основные законы химии: Пе-

риодический закон 

Уметь 

- характеризовать: 

 s, p, d- элементы по их положе-

нию в Периодической системе 

Д.И. Менделеева; 

- объяснять: зависимость 

свойств химического элемента и 

образованных им веществ от по-

ложения в Периодической систе-

ме Д.И. Менделеева 

§ 1, 

п.1.4. 
 

7/7 Периодический закон и 

строение атома 

тет-

радь 
 

8/8 Зависимость свойств 

элементов и соедине-

ний от их положения в 

периодической систе-

ме. Значение периоди-

ческого закона 

тет-

радь 

с.18 

тест 

 

9/9 Обобщение и система-

тизация знаний по те-

ме. 

Выполнение упражнений, решение задач: 

- вычисление массовой доли химического элемента в соединении; 

- установление простейшей формулы вещества по массовым долям хи-

мических элементов  

 Уметь 

- проводить:  расчеты по хими-

ческим формулам  

тет-

радь 
 

10/ 

10 

Химическая связь Понятие химической связи как процесса взаимодействия атомов с обра-

зованием молекул, ионов и радикалов. Виды химической связи. Аморф-

ные и кристаллические вещества. 

Д. Модели ион-

ных кристалли-

ческих решеток 

 

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №22 

«Распознование 

веществ с разной 

кристаллической 

решуткой»». 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: вещества немолекулярного 

строения (ионные кристалличе-

ские решетки); ион, ионная хи-

мическая связь; 

-  основные теории химии:  тео-

рию химической связи 

 

§ 2, 

п.2.1. 
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11/ 

11 

Электроотрицатель-

ность 

Понятие электроотрицательность  Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: электроотрицательность, 

валентность, степень окисления 

Уметь 

-  определять: валентность и 

степень окисления химических 

элементов; 

- объяснять: изменение электро-

отрицательности по периодам и 

группам 

§ 2, 

п.2.2 
 

12/ 

12 

Ионная химическая 

связь 

Ионная связь. Катионы и анионы. Классификация ионов по составу 

(простые и сложные).  

Д. Модели ион-

ных кристалли-

ческих решеток 

 

 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: вещества немолекулярного 

строения (ионные кристалличе-

ские решетки); ион, ионная хи-

мическая связь; 

-  основные теории химии:  тео-

рию химической связи 

Уметь 

- определять: заряд иона, ион-

ную химическую связь, ионную 

кристаллическую решетку; 

- объяснять: природу и способ 

образования ионной связи. 

§ 2, 

п.2.3 
 

13-

14/ 

13-

14 

Ковалентная химиче-

ская связь 

Классификация ковалентной химической связи: по механизму образова-

ния (обменный и донорно-акцепторный), метод валентных связей,  по 

электроотрицательности (полярная и неполярная), по способу перекры-

вания электронных орбиталей (σ и π), по кратности (одинарная, двойная, 

тройная и полуторная). Полярность связи и полярность молекулы. Моле-

кулярные и атомные кристаллические решетки. Свойства веществ с эти-

ми типами кристаллических решеток. Метод молекулярных орбиталей. 

Д. Модели атом-

ных и молеку-

лярных кристал-

лических реше-

ток 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, 

вещества молекулярного и атом-

ного строения, ковалентная хи-

мическая связь 

- основные теории химии: тео-

рию химической связи 

Уметь 

-  определять: валентность и 

степень окисления химических 

элементов, ковалентную химиче-

скую связь (полярную и непо-

лярную), атомную и молекуляр-

ную кристаллические решетки 

- объяснять: природу и способ 

образования ковалентной связи 

§ 2, 

п.2.4 

с.34 № 

1 

 



 15 

15/ 

15 

 

Невалентные взаимо-

действия 

Ориентационное, дисперсное взаимодействие. Водородная связь. Д. Модели ме-

таллических 

кристаллических 

решеток. 

 

 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: вещества немолекулярного 

строения, - основные теории 

химии: теорию  химической свя-

зи 

Уметь 

- объяснять: природу и способ 

образования металлической свя-

зи; 

-образование водородной связи 

§ 2, 

п.2.5 

с.34 

№2 

 

16/ 

16 

Кристаллические ре-

шетки 

Кристаллические решетки. Типы кристаллических решеток. Свойства 

веществ с разным типом кристаллической решетки. 

 Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: кристаллическая решетка, 

типы решеток 

Уметь 

-  определять: свойства веществ 

по типу решетки. 

§ 2, 

п.2.6 
 

17/ 

17 

 

Обобщение и система-

тизация знаний по те-

ме. 

Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 
 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 

тет-

радь 
 

18/ 

18 

 

К/р №1 

«Строение атома. 

Строение вещества» 

   не за-

дано 
 

       

Тема 2. Основные закономерности протекания реакций (14 часов) 

1-2/ 

19-

20 

 

Термодинамика хими-

ческих реакций 

Закон сохранения энергии. Внутренняя энергия, экзо- и эндотермические 

реакции. Тепловой эффект. термохимические уравнения. Теплота обра-

зования. Понятие об энтальпии. Закон Гесса и следствия из него. Энтро-

пия. Энергия Гиббса. Возможность протекания реакций в зависимости от 

изменения энергии и энтропии.  

Д. Примеры эк-

зо- и эндотерми-

ческих реакций: 

взаимодействие 

серной кислоты 

с водой, горение 

магния; 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота образования, 

энтропия; 

- основные законы химии: закон 

Гесса; 

§3 

п.3.1-

3.3 

с.46 

№1 

 

§3 
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разложение гид-

роксида меди 

(П) или малахита 

-основные теории химии: хими-

ческую кинетику и химическую 

термодинамику 

п.3.4-

3.5 

с.46 

№3 

3-4/ 

21-

22 

Химическое равнове-

сие 

Необратимые и обратимые химические реакции. 

Понятие о химическом равновесии. Равновесные концентрации. Дина-

мичность химического равновесия. Константа равновесия. Факторы, 

влияющие на смещение равновесия: концентрация, давление, температу-

ра. Принцип Ле-Шателье 

Д. Смещение 

равновесия в 

системе Fe3+  +  

3SCN 
  

Fe(CNS)3 

 

 

 

 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: химическое равновесие, 

константа равновесия; 

- определять: направление сме-

щения равновесия под влиянием 

различных факторов; 

- объяснять: положение химиче-

ского равновесия от различных 

факторов 

§3 

п.3.6 

 

 

§3 

п.3.7 

С.46 

тест 

 

5/23 Механизмы химиче-

ских  реакций 

Понятие о механизме химической реакции: классификация реакций по 

механизму. 
 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: гомогенные реакции, гете-

рогенные реакции 

Уметь 

- объяснять: протекание парал-

лельных и последовательных 

реакций 

§4 

п.4.1 

 

6- 7/ 

24-

25 

 

Скорость химической 

реакции 

 

Понятие о скорости реакции. Скорость гомо- и гетерогенной реакций. 

Энергия активации. Элементарные и сложные реакции. Факторы, 

влияющие на скорость химической реакции: природа реагирующих ве-

ществ, температура, концентрация, катализаторы. Поверхность сопри-

косновения реагирующих веществ. 

Д. Зависимость 

скорости реак-

ции от концен-

трации и темпе-

ратуры 

Д. Взаимодейст-

вие цинка (по-

рошка и гранул) 

с соляной кисло-

той 

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №31 

и №32 «Влияние 

концентрации 

реагирующих 

веществ на ско-

рость реакции»; 

«Влияние темпе-

ратуры на ско-

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: катализ, скорость химиче-

ской реакции 

Уметь 

- объяснять: 

зависимость скорости химиче-

ской реакции от различных фак-

торов 

§4 

п.4.2-

4.3 

с.60 

№1,2 

 

§4 

п.4.4 
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рость реакции» 

8/26 Катализ Понятие о катализаторах и катализе. Гомогенный и гетерогенный ката-

лиз. Ферменты. Ферментативный катализ и его механизм. Промоторы. 

Каталитические яды. Ингибиторы.  

Д. Проведение 

каталитических 

реакций разло-

жения пероксида 

водорода. Кор-

розия железа в 

водной среде с 

уротропином и 

без него. 

- важнейшие химические поня-

тия: катализ, ферменты, ингиби-

торы 

Уметь 

- объяснять: 

механизм ферментативного ката-

лиза 

§4 

п.4.5 

С.60 

тест 

 

 

9/ 27 Стехиометрия Масса атома и молекулы. Атомная единица массы . Относительные 

атомная и молекулярная массы. Количество вещества. Постоянная Аво-

гадро. Молярная масса.  

Д. Некоторые  

вещества коли-

чеством 1 моль 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: относительная масса, моле-

кулярная масса, эквивалент, ко-

личество вещества, постоянная 

Авогадро. 

§5  

с.69 № 

1,2 

 

С.69 

№ 3,4 

 

10/ 

28 

Дисперсные системы Понятие о дисперсных системах. Дисперсная фаза и дисперсионная сре-

да. Девять типов систем и их значение в природе и жизни человека. Дис-

персные системы с жидкой средой: взвеси, истинные растворы, коллоид-

ные системы, их классификация. Золи и гели Эффект Тиндаля. Коагуля-

ция и синерезис. Коллоидные и истинные растворы. 

Д. Образцы раз-

личных систем с 

жидкой средой 

 

 

 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: дисперсные системы, коа-

гуляция, синерезис, золь. 

§6 

п.6.1-

6.2 

 

11/ 

29 

Растворы. Растворение Химические вещества и смеси. Классификация химических веществ по 

чистоте. Состав смесей. Растворы. Растворимость веществ. Классифика-

ция растворов в зависимости от состояния растворенного вещества (мо-

лекулярные, иолекулярно-ионные, ионные). Растворимость веществ. Ти-

пы растворов по содержанию растворенного вещества. Массовая доля 

(элемента в соединении, компонента в смеси, вещества в растворе). Объ-

емная доля газа в смеси.  

Д. Получение 

пересыщенного 

раствора 

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №8 

«Пересыщенный 

раствор» 

Знать/понимать 

-важнейшие химические поня-

тия: вещество чистое, смесь, 

растворимость, раствор, раство-

ры насыщенные, пересыщенные, 

ненасыщенные, массовая доля, 

объемная доля 

  

§6 

п.6.3-

6.4 

с.77 

№1,7 

 

12/ 

30 

Решение задач Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций, когда одно из веществ взято в виде раствора опре-

деленной концентрации 

 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 

С.77 

тест 

 

13/ 

31 
К/р №2 

«Основные закономер-

ности протекания ре-

акций» 

   Не 

задано 
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14/ 

32 
Анализ контрольной 

работы 

   тет-

радь 

 

Тема 3. Вещества и основные типы их взаимодействия  (20 часов) 

1/33 Классификация неор-

ганических веществ 

Простые и сложные вещества. Оксиды, их классификация. Гидроксиды 

(основания, кислородные кислоты, амфотерные гидроксиды). Кислоты, 

их классификация. Соли средние, кислые, основные.  

Л. Ознакомление 

с образцами 

представителей 

классов неорга-

нических ве-

ществ. 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: комплексные соединения; 

- классификацию и номенкла-

туру неорганических соединений 

Уметь 

- называть неорганические ве-

щества по «тривиальной» и меж-

дународной номенклатуре  

§7 

п.7.1с. 

87 № 

1,3 

 

2/ 34 Классификация хими-

ческих реакций  

Понятие о химической реакции, ее отличие от ядерной реакции.  Реакции 

аллотропизации, изомеризации и полимеризации, идущие без изменения 

качественного состава вещества. Реакции, идущие с изменением состава 

веществ: по числу и характеру реагирующих и образующихся веществ 

(разложения, соединения, замещения, обмена);  

Д. Получение 

кислорода из 

пероксида водо-

рода, перманга-

ната калия; де-

гидратация эта-

нола 

 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия:  основные типы реакций в 

неорганической и органической 

химии 

Уметь 

- определять типы реакций  

§7 

п.7.2 с. 

88 № 

4, з.1 

 

3-4/ 

35-

36 

Электролитическая 

диссоциация 

Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Меха-

низм диссоциации веществ  с различным типом связи. Свойства ионов. 

Катионы и анионы.  Сильные и слабые электролиты. Степень электроли-

тической диссоциации, ее зависимость от природы электролита и его 

концентрации.  Константа диссоциации. Ступенчатая диссоциация элек-

тролитов. Диссоциация воды. Константа ее диссоциации. Ионное произ-

ведение воды. Водородный показатель рН. Среды водных растворов 

электролитов. Влияние рН на химические и биологические процессы 

Д. Растворение 

окрашенных ве-

ществ в воде 

(сульфата меди 

(П), пермангана-

та калия,, хлори-

да железа (Ш) 

 

 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: электролит и неэлектролит, 

электролитическая диссоциация; 

- основные теории химии: тео-

рию электролитической диссо-

циации 

Уметь 

- определять: заряд иона, харак-

тер среды в водных растворах. 

§8 

п.8.1-

8.2 

с.96 

№1 

 

§8 

п.8.3-

8.4с.97 

тест 

 

5-6/ 

37-

38 

Реакции обмена с уча-

стием солей 

 Взаимодействия средних солей с кислотами, с основаниями, между со-

бой. Реакции с участием кислых солей. Ионные реакции и условия их 

протекания 

Л. Реакции, 

идущие с обра-

зованием осадка, 

газа и воды с 

участием орга-

нических и неор-

ганических 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: кислотно-основные реак-

ции в водных растворах; 

Уметь 

 -характеризовать общие хими-

чески свойства основных классов 

неорганических соединений 

§9 

с.111 

№ 1 
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7/39 Гидролиз  Понятие «гидролиз». Гидролиз неорганических веществ. Три случая 

гидролиза солей. Ступенчатый гидролиз. Необратимый гидролиз. Прак-

тическое применение гидролиза. Гидролиз органических веществ (гало-

геналканов, сложных эфиров, углеводов, белков, АТФ) и его практиче-

ское значение для получения гидролизного спирта и мыла. Значение 

гидролиза в биологических обменных процессах 

Л. Разные слу-

чаи гидролиза 

солей  (гидролиз 

карбонатов, 

сульфитов, си-

ликатов щелоч-

ных металлов; 

нитрата цинка)  

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: гидролиз 

Уметь 

- определять: характер среды в 

водных растворах неорганиче-

ских соединений 

§9 п. 

9.5  

 

8/40 Решение  задач Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций, когда одно из веществ взято в виде раствора опре-

деленной концентрации, на смеси. 

 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 

С.112 

тест 

 

9/41 П.р. Гидролиз солей Техника безопасности  Уметь 

- проводить: химический экспе-

римент 

С.292  

10/ 

42 

Амфотерные неорга-

нические и органиче-

ские вещества 

Амфотерные соединения в свете протолитической теории. 

Амфотерность оксидов и гидроксидов переходных металлов: взаимодей-

ствие с кислотами и щелочами.  

Амфотерность аминокислот: взаимодействие аминокислот со щелочами, 

кислотами, спиртами, друг с другом (образование полипептидов), обра-

зование внутренней соли (биполярного иона).  

Л. Получение 

гидроксида 

алюминия и изу-

чение его амфо-

терных свойств.  

Уметь 

- определять принадлежность 

веществ к амфотерным соедине-

ниям; 

- взаимное влияние атомов в мо-

лекуле анилина; 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства амфотерных со-

единений. 

- выполнять эксперимент по 

получению амфотерных гидро-

ксидов. 

§10 

с.117 

№1,2 

 

11/ 

43 

Значение кислотно-

основных реакций для 

организма человека 

Водородный показатель, буферные системы. Значение рН биологических 

сред. Взаимосвязь буферных систем организма. Нарушение и коррекция 

кислотно-основных состояний организма 

 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: водородный показатель, 

буферные системы 

§11 

с.130 

зад.1 
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12/ 

44 

Степень окисления Понятие степени окисления. Расчет степени окисления элементов по 

формулам неорганических и органических веществ. 
 Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: степень окисления,  

Уметь 

- определять: степень окисления 

химических элементов 

§12 

п.12.1 

с.151 

№1, 

зад.1 

 

13/ 

45 

Процессы окисления и 

восстановления. Окис-

лители и восстанови-

тели. 

Сущность процессов окисления и восстановления. Типичные окислители 

и восстановители. Окислительно-восстановительная двойственность. 

Методы составления ОВР: метод электронного баланса, метод полуреак-

ций. 

Д. Восстановле-

ние оксида меди 

(II) углем и во-

дородом. Окис-

ление альдегида 

до кислоты.  

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: степень окисления, окисли-

тель и восстановитель, окисление 

и восстановление 

Уметь 

- определять: валентность и сте-

пень окисления химических эле-

ментов, окислитель и восстано-

витель 

§12 

п.12.2-

12.4 

с.151 

№2 

 

14/ 

46 

Влияние среды на про-

текание окислительно-

восстановительных 

реакций 

Методы составления ОВР: метод электронного баланса, метод полуреак-

ций., влияние среды на протекание ОВР 
 §12 

п.12.5-

12.6 

 

15/ 

47 

Электролиз Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз 

расплавов и растворов с различными анодами. Количественные характе-

ристика электролиза. 

Д. Электролиз 

раствора сульфа-

та меди (II) 

Знать/понимать 

- важнейшие химические поня-

тия: электролиз, анод, катод., 

знать процессы на аноде и като-

де. 

Уметь 

-составлять реакции электролиза 

расплавов и растворов; 

- проводить расчеты процессов 

электролиза. 

§12 

п.12.7 

с.151 

зад.2 

 

16-

17/ 

48-

49 

Комплексные соедине-

ния 

Донорно-акцепторный механизм образования комплексных соединений. 

Центральный атом. Внутренняя координационная сфера. Лиганды: мо-

нодентатные, бидентатные,полидентатные. Внешняя координационная 

сфера. Правила названия комплексной частицы. Названия лигандов. 

Правила номенклатуры. Полиядерные комплексы. Макроциклические 

комплексы. Координационное число. Конфигурация комплексных со-

единений.  

 

  §13 

с.157 

упр.1, 

зад.1 

 

18/ 

50 

П.р. Гидрокомплексы 

металлов 

Техника безопасности   С.292  

19/ 

51 

Обобщение и система-

тизация знаний по те-

ме. 

Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 
 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 
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20/ 

52 
К/р №3 

«Вещества и основные 

типы их взаимодейст-

вия» 

   Не 

задано 

 

Тема 4. Химия элементов (48 часов)  

1/53 Биогенные элементы. 

Классификация эле-

ментов 

Понятие биогенные элементы. Характеристика s-, p-, d-элементов   §14  

2/54 Водород Особенное положение водорода в периодической системе химических 

элементов, сравнение свойств водорода со свойствами щелочных метал-

лов и галогенов. Физические свойства и получение водорода. Восстано-

вительные свойства водорода (реакции с неметаллами, оксидами, гидри-

рование органических веществ). Окислительные свойства водорода (ре-

акции с металлами). Применение водорода. 

Д. Получение и 

свойства водо-

рода 

Знать/понимать 

- характеризовать водород по 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§15 

п.15.1 

с. 178 

зад.1 

 

3/ 55 Кислород Нахождение в природе, получение в промышленности и в лаборатории. 

Свойства кислорода: аллотропия и физические свойства аллотропных 

модификаций; окислительные свойства в реакциях с простыми вещест-

вами, с низшими оксидами, с органическими и неорганическими вещест-

вами. Восстановительные свойства в реакциях с фтором. Применение 

кислорода и озона. 

Д. Получение 

кислорода, по-

лучение оксидов 

из простых и 

сложных ве-

ществ 

Знать/понимать 

- характеризовать кислород по 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§15 

п.15.2 

с.178 

упр. 

 

4/56 Вода Строение молекулы. Вода в природе. Физические свойства воды. Водо-

родная связь между молекулами воды. Вода – слабый амфотерный элек-

тролит. Окислительные (реакции с металлами) и восстановительные (ре-

акции с фтором) свойства воды. Реакции гидролиза. Гидратация органи-

ческих и неорганических веществ. 

Д. Реакции с 

металлами и со-

леобразующими 

оксидами. 

Знать/понимать 

-объяснять строение молекулы 

воды, агрегатные состояния, 

свойства. 

 

§15 

п.15.3 

 

5/ 57 П.р. Получение водо-

рода и кислорода 

Техника безопасности     
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6/ 58 Галогены: общая ха-

рактеристика 

Строение атомов галогенов, их сравнительная характеристика. Свойства 

простых веществ, образованных галогенами. Окислительные свойства 

галогенов. Галогенводороды, их свойства, сравнительная характеристика 

Д. Галогены 

(простые веще-

ства). Качест-

венные реакции 

на галогенид-

ионы. 

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №39 

«Свойства хло-

ра» 

Знать/понимать 

- характеризовать галогены по 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§16 

п.16.1-

16.2 

с.188 

упр.1 

 

7/ 59 Галогенводороды. Ки-

слородсодержащие 

соединения галогенов 

§16 

п.16.3-

16.4 

с.188 

эад.1 

 

8/ 60 П.р. Свойства галоге-

нид-ионов. Свойства 

иода 

Техника безопасности   С.294  

9/ 61 Сера – как простое ве-

щество. 

Нахождение серы в природе и ее получение в промышленности и в лабо-

ратории. Аллотропия и физические свойства аллотропных модификаций 

серы. Окислительные и восстановительные свойства серы.. Применение 

серы. Сероводород, нахождение в природе, получение, строение молеку-

лы и свойства. Сероводородная кислота и сульфиды. Оксид серы (IV), 

его свойства. Сернистая кислота и ее соли. Серная кислота: промышлен-

ное производство, свойства. Применение серной кислоты. Соли серной 

кислоты. 

Д. Горение серы, 

взаимодействие 

с металлами 

(алюминием, 

цинком, желе-

зом). Качествен-

ная реакция на 

сульфид-ион. 

Свойства серной 

кислоты. Каче-

ственные реак-

ции на сульфит и 

сульфат ионы  

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №38 

«Свойства окси-

да серы (IV)» 

Знать/понимать 

- характеризовать серу по по-

ложению в периодической сис-

теме Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§17 

п.17.1-

17.2 

 

10/ 

61 

Сероводород и суль-

фиды 
§17 

п.17.3 

с.200 

зад.1 

 

11/ 

62 

Соединения серы со 

степенью окисления +4 

и +6 

§17 

п.17.4-

17.5 

с.201 

зад.2 

 

12/ 

63 

Серная кислота §17 

п.17.5, 

тет-

радь 

 

13 

/64 

П.р. Свойства серы и 

ее соединений 

Техника безопасности   С.295  

14/ 

65 

Азот- как простое ве-

щество 

Нахождение вы природе, получение. Строение молекулы. Окислитель-

ные и восстановительные свойства. Применение азота. Аммиак: получе-

ние, строение молекулы, свойства (основные, реакции комплексообразо-

вания, восстановительные, окислительные, реакции с органическими 

веществами и с углекислым газом). Соли аммония и их применение. Ок-

Д. Схема про-

мышленной ус-

тановки фракци-

онной перегонки 

воздуха. Полу-

Знать/понимать 

- характеризовать азот по по-

ложению в периодической сис-

теме Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

§18 

п.18.1-

18.2 

с.224 

упр.1 
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15/ 

66 

Аммиак. Соли аммония сиды азота. Азотная кислота: получение, строение молекулы и свойства. 

Нитраты, их применение. 

чение и разло-

жение хлорида 

аммония. Каче-

ственная реакция 

на ион аммония. 

Получение окси-

да азота (IV) 

взаимодействи-

ем меди и кон-

центрированной 

азотной кислоты. 

Взаимодействие 

оксида азота (IV) 

с водой.  

Использование 

цифровой лабо-

ратории по хи-

мии. Опыт №27 

и №28  «Основ-

ные свойства 

аммиака», «Об-

разование солей 

аммония» 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§18 

п.18.3 

с.225 

зад.1 

 

16/ 

67 

Оксиды азота §18 

п.18.4 

 

17/ 

68 

Азотная кислота и ее 

соли 
§18 

п.18.5-

18.6 

с.224 

упр.2 

 

18/ 

69 

Фосфор и его соедине-

ния 

Нахождение в природе, получение. Аллотропия и физические свойства 

аллотропных модификаций. Окислительные (реакции с металлами) и 

восстановительные (реакции с галогенами, кислородом, концентриро-

ванной серной и азотной кислотами) свойства фосфора. Фосфин, его 

свойства. Оксид фосфора (V), его свойства. Фосфорная кислота, ее свой-

ства. 

Д. Горение фос-

фора, растворе-

ние оксида фос-

фора (V) в воде. 

Качественная 

реакция на фос-

фат-ион. 

Знать/понимать 

- характеризовать фосфор по 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§18 

п.18.7-

18.10 

с.225 

зад.2 

 

19/ 

70 

П.р. Получение азота и 

аммиака. Свойства со-

единений азота и фос-

фора 

Техника безопасности  Уметь 

- выполнять химический экспе-

римент по получению аммиака и 

изучению его свойств, свойств 

соединений фосфора 

С.297  
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20/ 

71 

Углерод – как простое 

вещество 

Нахождение в природе. Аллотропия и физические свойства аллотропных 

модификаций. Химические свойства углерода: восстановительные 

(взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, азотом, водой, окси-

дом меди (II), концентрированной серной и азотной кислотами) и окис-

лительные (реакции с металлами, водородом, кремнием, бором). Полу-

чение, свойства и применение оксидов углерода. Угольная кислота и ее 

свойства. Соли угольной кислоты. 

Д. Коллекция 

природных со-

единений угле-

рода. Кристал-

лические решет-

ки алмаза и гра-

фита. Восста-

новление оксида 

меди (II) углем. 

Качественная 

реакция на кар-

бонат-ион. 

Знать/понимать 

- характеризовать углерод по 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§19 

п.19.1-

19.2 

с.240 

зад.1 

 

21/ 

72 

Соединения углерода §19 

п.19.3-

19.6 

с.240 

зад.2 

 

22/ 

73 

Кремний и его соеди-

нения 

Нахождение в природе, получение. Аллотропия и свойства аллотропных 

модификаций кремния. Восстановительные (реакции с галогенами, ки-

слородом, растворами щелочей, плавиковой кислотой) и окислительные 

(реакции с металлами) свойства кремния. Применение кремния. Оксид 

кремния, кремневая кислота и ее соли. 

Д. Коллекция 

природных си-

ликатов, про-

дукция силикат-

ной промыш-

ленности. Полу-

чение кремневой 

кислоты взаимо-

действием рас-

твора силиката 

натрия и соляной 

кислотой, рас-

творение крем-

невой кислоты в 

щелочи, разло-

жение кислоты 

при нагревании. 

Знать/понимать 

- характеризовать кремнийпо 

положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

химических элементов-

неметаллов и образованных ими 

веществ от положения в перио-

дической системе Д.И. Менде-

леева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства неметаллов и их 

соединений 

§19 

п.19.7-

19.8  

с.240 

упр.3 

 

23/ 

74 

П.р. Свойства соедине-

ний углерода и крем-

ния 

Техника безопасности  Уметь 

- выполнять химический экспе-

римент по изучению  свойств 

соединений углерода и кремния 

с.299  

24-

25/ 

75-

76 

Щелочные металлы Щелочные металлы, общая характеристика на основе положения в пе-

риодической системе элементов Д.И.Менделеева и строение атомов. По-

лучение, физические и химические свойства, применение щелочных ме-

таллов и их соединений. 

Д. Образцы ще-

лочных метал-

лов. Взаимодей-

ствие с водой 

Знать/понимать 

- вещества и материалы основ-

ные металлы и сплавы; 

- характеризовать металлы по 

их положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; 

- объяснять зависимость свойств 

§20 

п.20.1-

20.2 

 

С.252 

упр.1(

1) 
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26-

27/ 

77-

78 

Металлы второй груп-

пы главной подгруппы 

Бериллий, магний, щелочноземельные металлы, общая характеристика 

на основе положения в периодической системе элементов 

Д.И.Менделеева и строение атомов. Получение, физические и химиче-

ские свойства, применение щелочноземельных металлов и их соедине-

ний. 

Д. Образцы ме-

таллов. Взаимо-

действие каль-

ция с водой. Го-

рение магния в 

воде. Качествен-

ные реакции на 

катионы магния, 

кальция, бария. 

химических элементов-металлов 

и образованных ими веществ от 

положения в периодической сис-

теме Д.И. Менделеева 

Уметь 

- характеризовать общие хими-

ческие свойства металлов и их 

соединений 

§20 

п.20.3-

20.4 

 

С.252 

упр.1(

2) 

 

28/ 

79 

П.р. Изучение качест-

венных реакций ионов 

металлов IA- и IIA-

групп   

Техника безопасности  С.301  

29-

30/ 

80-

81 

Алюминий и его со-

единения 

Алюминий: строение атома, физические и химические свойства, получе-

ние и применение. Оксид, гидроксид алюминия: свойства. 

Д. Взаимодейст-

вие с растворами 

щелочей и ки-

слот.  

§21 

 

С.258 

зад.2 

 

31/ 

82 

П.р. Свойства алюми-

ния 

Техника безопасности  С.302  

32-

33/ 

83-

84 

Хром Характеристика элементов по положению в периодической системе эле-

ментов Д.И.Менделеева, строение атомов. Физические и химические 

свойства. Важнейшие соединения хрома. 

Д. Окислитель-

ные свойства 

дихромата калия 

и  в различных 

средах 

§22 

 

С264 

зад.2 

 

34/ 

85 

П.р.Свойства соедине-

ний хрома 

Техника безопасности  С.303  

35-

36/ 

86-

87 

Марганец Характеристика элементов по положению в периодической системе эле-

ментов Д.И.Менделеева, строение атомов. Физические и химические 

свойства. Важнейшие соединения  марганца. 

Д. Окислитель-

ные свойства  

перманганата 

калия в различ-

ных средах 

§23 

с.268 

упр.1 

 

С.268 

зад.1 

 

37/ 

88 

П.р. Получение и свой-

ства соединений мар-

ганца 

Техника безопасности  С.304  

38-

39/ 

89-

90 

Железо и его соедине-

ния 

Железо: строение атома, физические и химические свойства, получение 

и применение. Оксиды, гидроксиды железа: свойства. 

Д. Коллекция 

железосодержа-

щих руд, чугу-

нов, сталей. Ка-

чественные ре-

акции на ионы 

железа. 

§24 

с.276 

упр.3 

 

С.276 

зад1 

 

40/ П.р. Получение и свой- Техника безопасности  С.305  
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91 ства соединений желе-

за 

41-

42/ 

92-

93 

Медь Характеристика элементов по положению в периодической системе эле-

ментов Д.И.Менделеева, строение атомов. Физические и химические 

свойства. Важнейшие соединения меди. 

Д.Качественные 

реакции на ка-

тионы меди. 

§25 

п.25.1-

25.3 

 

С.284 

упр.1, 

зад.2 

 

43/ 

94 

П.р.Свойства меди и ее 

соединений 

Техника безопасности  С.306  

44 

/95 

Серебро Характеристика элементов по положению в периодической системе эле-

ментов Д.И.Менделеева, строение атомов. Физические и химические 

свойства. Важнейшие соединения меди, серебра, ртути, цинка. 

Д.Качественные 

реакции на ка-

тионы меди, се-

ребра. Получе-

ние и исследова-

ние свойств гид-

роксида цинка. 

§25 

п.25.4 

 

 

С.284 

зад.1 

 

45/ 

96 

Цинк Характеристика элементов по положению в периодической системе эле-

ментов Д.И.Менделеева, строение атомов. Физические и химические 

свойства. Важнейшие соединения меди, серебра, ртути, цинка. 

Д.Качественные 

реакции на ка-

тионы меди, се-

ребра. Получе-

ние и исследова-

ние свойств гид-

роксида цинка. 

§26 

с.289 

зад.2 

 

46/ 

97 

П.р.Свойства цинка и 

его соединений 

Техника безопасности  С.307  

47/ 

98 

Обобщение и система-

тизация знаний 

Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 

 тет-

радь 

 

48/ 

99 
К.р. № 4  Химия эле-

ментов 

   не за-

дано 

 

49/ 

100 

Итоговое повторение Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 
 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 

тет-

радь 

 

50/ 

101 

 

Итоговое повторение Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 
 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 

тет-

радь 

 

51/ 

102 

Итоговое повторение Выполнение упражнений. Решение задач на вычисления по уравнениям 

химических реакций. 
 Уметь 

- проводить расчеты по химиче-

ским формулам и уравнениям 

реакций 
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Система оценки достижений учащихся 

 

Устный ответ  
Оценка «5» - учащийся показывает верное понимание химической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и 

теорий, даѐт точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение химических величин, 

их единиц и способов измерения; правильно пишет уравнения химических реакций в молекулярном и ионном виде, строит ответ по собствен-

ному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; мо-

жет устанавливать связь между изучаемым материалом по курсу химии, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.  
Оценка «4» - ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых 

примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении дру-

гих предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочѐтов и может исправить их самостоятельно или с небольшой 

помощью учителя. полный и правильный, материал изложен в определѐнной логической последовательности, допущены две-три несущест-

венные ошибки, исправленные по требованию учителя.  
Оценка «3» - учащийся правильно понимает химическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются 

отдельные пробелы в усвоении вопросов курса химии; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять по-

лученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразо-

вания некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трѐх негрубых недочѐтов.  
Оценка «2» - ученик не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочѐтов, чем необхо-

димо для оценки 3. 

Расчѐтные задачи 

 

Оценка «5» - в логическом рассуждении нет ошибок, задача решена рациональным способом. Оценка «4» - в рассуждении нет ошибок, но 
задача решена нерациональным способом или  

допущено не более двух несущественных ошибок. 

Оценка «3» - в рассуждении нет ошибок, но допущена ошибка в математических расчѐтах. 

Оценка «2» - имеются ошибки в рассуждениях и расчѐтах. 

 

Практическая работа  
Оценка «5» - работа выполнена в полном объѐме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; уча-

щийся самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих по-

лучение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчѐте правильно и аккуратно выполняет все 

записи, таблицы, рисунки, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.  
Оценка «4» - работа выполнена в соответствии с требованиями к оценке 5, но допущены два- три недочѐта, не более одной негрубой ошиб-

ки и одного недочѐта. 
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Оценка «3» - учащийся выполнил работу не полностью, но объѐм выполненной части таков, что позволяет получить правильные результа-
ты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки  

Оценка «2» - учащийся выполнил работу не полностью и объѐм выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисле-
ния; наблюдения проводились неправильно. 

 

Контрольная работа 

Оценка «5» - работа выполнена полностью, без ошибок и недочѐтов.  
Оценка «4» - работа выполнена полностью, допущено не более двух несущественных ошибок. Оценка «3» - работа выполнена на 2/3 всей 
работы правильно или при допущении не более  

одной грубой ошибки, не более трѐх негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трѐх недочѐтов, при наличии четырѐх-пяти недочѐтов.  
Оценка «2» - работа, в которой число ошибок и недочѐтов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы. 

 

Перечень ошибок 

Грубые ошибки.  
 Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул общепринятых символов, обозначений химиче-

ских величин, единиц измерения.

 Неумение выделять в ответе главное.
 Неумение применять знания для решения задач и объяснения химических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания 

или неверные объяснения хода их решения, незнание приѐмов решения задач, аналогичных ранее решѐнным в классе; ошибки, показы-
вающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

 Неумение составлять химические уравнения реакций в молекулярной и ионной формах.
 Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчѐты или использовать по-

лученные данные для выводов.
 Небрежное отношение к лабораторному оборудованию.

 Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

 

Негрубые ошибки.  

 Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. 
Ошибки. Вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

 Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности в химических уравнениях.
 

 Пропуск или неточное написание наименований единиц химических величин.

 Нерациональный выбор хода решения. 
Недочѐты.  

 Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приѐмы вычислений, преобразований и решения задач.
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 Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.
 Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.
 Небрежное выполнение записей уравнений, схем, графиков.

 Орфографические и пунктуационные ошибки
 

 

Учебно-методические средства обучения 

Учебно-методический комплект 

1. Габриелян О.С. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений.– М.: Дрофа, 2013 

2. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый и профильный уровень: учеб. для общеобразоват. Учреждений /О.С. Габриелян. – М.: 

Дрофа, 2014. – 223,  [1] с.: ил. 

3. Габриелян О.С. Химия: Учебное пособие для 11 кл. сред. шк. – М.: Блик плюс, 2014 

4. Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия. 11 кл.: Методическое пособие. М.: Дрофа, 2014. 

5. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Общая химия в тестах, задачах, упражнениях. 11 кл. – М.: Дрофа, 2014. 

6. Химия. 11 кл.: Контрольные и проверочные  работы к учебнику О.С. Габриеляна, Г.Г. Лысовой «Химия. 11» /О.С. Габриелян, П.Н. 

Березкин, А.А Ушакова и др. – М.: Дрофа, 2014. 

 

                      Дополнительная литература для учителя 

1. Оценка качества подготовки выпускников средней  школы по химии /Сост. С.В. Суматохин, А.А Каверина. – М.: Дрофа,2014 

2. Единый государственный экзамен: Химия: Контрольные измерительные материалы 

3. Единый государственный экзамен 2012-2016. Химия. Учебно-тренировочные материалы для подготовки учащихся / ФИПИ – М.: Интел-

лект-Центр, 2012-2016. 

Интернет–ресурсы  и цифровые образовательные ресурсы (ЦОРы) 

1. http://www.edu.ru - Центральный образовательный портал, содержит нормативные документы Министерства, стандарты, информацию 

о проведение эксперимента, сервер информационной поддержки Единого государственного экзамена. 

2. http://www.fipi.ru - портал информационной поддержки единого государственного экзамена. 

3. http://www.chemnet.ru – электронная библиотека по химии. 

4.  Подготовка к ЕГЭ по химии (теоретический материал, задания, тренажер), Дрофа – 2017 гг.  

 

 

 

http://www.chemnet.ru/
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